
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

دقیقه   43  فیزیک 33 1 33 

شنبه دو  
04/01 /1404  

دهم یاز   2فصل    

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

ی علوم ریاضی و فنی شیگروه آزما  

 فیزیک 

 2و  1
 دهم

 5و  4، 3
 دهم

1 
 یازدهم

 هفتــه دوم هفتــه اول

2 
 یازدهم

 4و  3
 یازدهم

سومهفتــه   

1 
 دهمدواز

چهارمهفتــه   

 4و  3
 دوازدهم

 6و  5
 دوازدهم

پنجمهفتــه   

2 
 دهمدواز

ششمهفتــه   



 

1 

 یازدهم 2الات کنکور: فصل ؤس

Rبرابر  N و  Mدر مدار زیر، مقاومت معادل بین دو نقطۀ   -1

2
 چند اهم است؟ Rاست. 

1 )18  
2 )12  
3 )6  
4 )3 

 ( 98)کنکور داخل    ( 1102متوسط ـ محاسباتی ـ  )  3پاسخ: گزینۀ   

  
 ها:  به هم بستن مقاومت ـ 1

                                                      

eq

I I I

V V V

R R R


= +




= =

 = +



1 2

1 2

1 2

1 1 1

                     

eq

I I I

V V V

R R R

 = =


= +


= +

1 2

1 2

1 2

     

 

 مقاومت مشابه به هم متصل شوند:   nـ اگر 2

eq

eq

R nR

R
R

n

= 



= 


 

 کنیم: تر میپتانسیل، مدار را ساده ابتدا به روش نقاط هم

 
                                                                                                                                                             

eq : شاخه پایینی eq
R R

R R R R=  = + =
1 2

3
2 2 2

 

eqR R R R R
R

 = + +  = + +
1 1 1 1 2 1 1 2

318 18 3
2

 

R
R

 =  = 
1 1

6
3 18

 

 
 

دهد. ها را نشان میمقاومت اختلاف پتانسیل دو سر آن  و   Bو    A  هایشکل زیر، رابطۀ بین جریان عبوری از مقاومت   -2

 است؟ A  چند برابر مقاومتBمقاومت 

1  )
4
9

 2)  
2
3

 

3  )
3
2

 4  )
9
4

 
 

 ( 98)کنکور داخل  (  1102)آسان ـ نموداری/ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 قانون اهم 
V RI= 

 سری: 

 موازی: 



 

2 

 با توجه به نمودار داریم:  
 

       B B A

A A B

R V IV
R

I R V I
=  =  =  =

2 2 4
3 3 9

 

 
 
 

 
 

 دهد؟ سنج چند ولت را نشان میدر مدار زیر، ولت  -3

  ( صفر 1
2 )2 
3 )6 
4 )12 

 ( 98)کنکور داخل  (  1102)آسان ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 در این مدار، دو سر باتری با یک سیم بدون مقاومت به هم بسته شده است و اختلاف پتانسیل این دو نقطه صفر است.  

 
 سر مولد چند ولت است؟ و. ولتاژ ددهدیولت را نشان م ۶سنج آرمانی مدار زیر، ولت در  -4

1  )/3 0 

2)  /4 5 

3  )/5 0 

4)  /7 5 
 

 ( 98  خارج )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ها:  بستن مقاومت به هم  

eqR                 موازی:  R R

V V R I R I

= +

=  =

1 2

1 2 1 1 2 2

1 1 1

سری:                                           
eqR R R

V V
I I

R R

= +

=  =

1 2

1 2
1 2

1 2

 

Rسنج آرمانی، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت معادل ولت     دهد.  را نشان می 

 

 

R R R


= + =  = =  = + = 
+

1 2
30 15

20 10 30 10 10 10 20
30 15

 

سنج دست آوریم و با عدد ولت را به  5چون باتری، آرمانی است، کافی است که ما اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت  

 جمع کنیم:  

 : مقاومت سری 
V VV

V / V
R R

=  =  =


5 5
5

5

6
1 5

5 20
 

V V / V = + =5 7 5 

 
 

 

 

 

 

 

 

V

r = 6 V =12



 

3 

Vدر مدار زیر، یک باتری آرمانی با   -5 R و 20= k= 1 Rو 100 M= 2  است؟  آمپریلیم، چند گذرد یم قرار دارند. جریانی که از باتری 2

1  )/0 21 

2)  /2 1 
3)  21 
4)  210  
 

 ( 98  خارج )کنکور  (  1102ـ محاسباتی ـ    آسان )  1پاسخ: گزینۀ   

  :  موازیدو مقاومت  
                                                                    I I I= +1 2 

 

 است.   مقاومت برابر ها متصل است. بنابراین، ولتاژ دو سر هر  اند و مولد آرمانی مستقیماً به دو سر مقاومتدو مقاومت با هم موازی 

I I I / A I / mA
R R

− 
= + = + = + =   =

 

3
1 2 3 6

1 2

20 20
0 21 10 0 21

100 10 2 10
 

 
با فرض ثابت ماندن مقاومت لامپ، در   ، وصل شود V200ثبت شده است. اگر این لامپ به اختلاف پتانسیل   W100و  V220روی یک لامپ عددهای  -۶

 ؟ کندمیساعت چند کیلووات ساعت انرژی مصرف  11مدت 

1  )
10
121

 2)  
10
11

 3)  10 4)  11 

 ( 98  خارج )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

    با فرض ثابت ماندن مقاومت لامپ: 

 V V
R

P P
= =

2 2
 

 : tانرژی مصرفی در مدت زمان  
  E P t=  

 بنابراین: مقاومت لامپ ثابت فرض شده است،  

V V
P W kW

P P P


=  =  = =

2 2 2 2 3220 200 10 10 10
100 121 121

 

 ساعت برابر است با:    11مقدار انرژی مصرفی در مدت  

E P t kW.h=  =  =
10 10

11
121 11

 

 
 شود، چند کیلوژول است؟  مصرف می Rدقیقه در مقاومت  25که در مدت   انرژیاز یک مدار الکتریکی است.  قسمتیشکل زیر،   -7

1 )8/4 
2 )6 /9 
3 )2/19 
4 )4/27 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

سمی ا  

 اسمی 

 اسمی 
 اسمی 

آزم ون وی ای پی
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 ( 99داخل  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 انرژی مصرفی مقاومت:  
 شود: ها تقسیم می صورت عکس اندازه مقاومت جریان بین دو مقاومت موازی به  ـ1

R I
, V V

R I
= =1 2

1 2
2 1

 

 انرژی مصرفی در مقاومت:  ـ2

R
V

U t RI t VIt
R

= = =
2

2 

  

1/آمپر ورودی،   4با توجه به اینکه از جریان  2/گذرد، از دو مقاومت موازی دیگر، جریان می  Rآمپر از مقاومت   6  آمپری باید عبور کند:    4

R I I
I I I / A

R I I
I / A

:I I /


=  =  = = 

 
= 

+ = 

10 5 5
5 10 5

5 10 10
10

5 10

10
2 1 6

5
0 8

2 4

 

  
V            ها برابر است با: اختلاف پتانسیل دو سر مجموعه مقاومت  R I / V= =  =5 5 5 1 6 8 

  
RU       برابر است با:    Rانرژی مصرف شده در مقاومت  VIt / J / kJ= =    = =8 1 6 25 60 19200 19 2 

 
 دهد؟  سنج آرمانی چند ولت را نشان میرو، ولتدر مدار روبه  -8

1 )6/0 
2 )4/2 
3 )2/5 
4 )4/6 

 

 ( 99داخل  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 محاسبۀ جریان کل مدار:  

  
eqR r

I
 − 

+
=
 


 

کند؛ اگر از پایانۀ مثبت باتری به پایانه منفی برویم، پتانسیل کم شده و اگر برعکس حرکت  افت می RIبا حرکت در جهت جریان و عبور از مقاومت، پتانسیل به اندازه 
 شود.  کنیم، پتانسیل زیاد می 

 آزاد هستند، پس شاخۀ وسطی در مدار قرار ندارد. جریان کلی مدار برابر است با:  bو aنقاط 
 

I / A
−

= = = =
+

16 4 12 4
0 8

2 13 15 5
 )پادساعتگرد( 

 سنج برابر است با:  و عدد ولت 
 

 

A B A BV / V : V V V / V−  − =  = − =3 0 8 4 6 4[¹wS²» jk–  

 
 

 کند؟  اهمی چگونه تغییر می 5 مقاومتدر مدار زیر، با بستن کلید، اختلاف پتانسیل دو سر   -9

  یابد.ولت کاهش می 8( 1
 یابد.ولت افزایش می 8( 2
  یابد.( یک ولت کاهش می3
 .یابد( یک ولت افزایش می4

 

 از طرفی  

 جهت جریانهای هممجموع نیروی محرکه 

 جهت جریانهای خلاف  مجموع نیروی محرکه 
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 ( 99داخل  )کنکور  (  1102ـ محاسباتی ـ    دشوار )  3پاسخ: گزینۀ   

 پتانسیل: اختلاف  
 ها:  به هم بستن مقاومت  ـ1

موازی:  

eq

I I I

V V V

R R R




= +


= =

 = +



1 2

1 2

1 2

1 1 1

سری:    

eq

I I I

V V V

R R R

 = =


= +


= +

1 2

1 2

1 2

 

V                     اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت برابر است با:  ـ2 RI= 

                     جریان کلی مدار برابر است با: ـ 3
eq

I
R r


=

+
 

I              ، جریان کلی مدار برابر است با: kقبل از بستن کلید  / A= =
+

18
1 8

1 9
  

V             اهمی برابر است با:  5و اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت  / V=  =5 1 8 9 

شود؛ ابتدا جریان کلی مدار را حساب ها باهم برابر می باهم موازی شده و اختلاف پتانسیل دوسر آن   اهمی   20  و  اهمی   5، مقاومتkبعد از بستن کلید

 کنیم:می 

eqR I A


= + =  = =
+ +

20 5 18
4 8 2

20 5 1 8
   

 اهمی برابر است با:   5و اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت  

eqV V V = =  =4 2 8                       V : 5 اهمی eqV                    ولتاژ : ,20 5  ولتاژ معادل 

 در نتیجه: 
V V− = − = −8 9 1  

 یابد.  ولت کاهش می  1اهُمی، 5 بنابراین ولتاژ دو سر مقاومت

 
شود.  می    P2خروجی باتریتوان   ( قرار گیرد،2است. اگر کلید در حالت )   P1( قرار دارد و توان خروجی باتری 1در مدار شکل زیر، ابتدا کلید در حالت )  -10

P

P
2

1
 چقدر است؟ 

1 )2 2  )
2
3

 

3  )
1
2

 4)  
1
3

 

 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
 ها:  به هم بستن مقاومت _ 1

موازی:  

eq

I I I

V V V

R R R


= +




= =

 = +



1 2

1 2

1 2

1 1 1

سری:                             

eq

I I I

V V V

R R R

 = =


= +


= +

1 2

1 2

1 2

 

                         ـ محاسبۀ جریان کل مدار: 2
eq

I
R r


=

+
 

 ـ توان خروجی باتری برابر با مجموع توان مصرفی اجزای مدار است.  3

eqI rI R I =  − =2 2
k²¼¶ Â]»oi
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 شود: از مدار خارج می   8( قرار دارد، مقاومت  1در حالت )   Kوقتی که کلید

       eq
eq

R P
R

  
= =  = =

+1

2 2

1
12 6

4
12 6 4

 

 

 و در حالت دوم: 

eq
eq

R P
R

  
= + =  = =

+2
2

2 2

2
12 6

8 12
12 6 12

 

 

                                                                                                                                                                در نتیجه: 
P

P



= =


2

2
2

1

112
3

4

 

 
R2مقاومت  از عبوری جریان. است یکسان هامقاومت   از یک هر مصرفی توان ر، یز مدار در  -11

 چند آمپر است؟
1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4 
 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1102)دشوار ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 ها برابر است با:  ـ توان مصرفی در مقاومت 1

R
V

P VI R I
R

= = =
2

2 

 شود: ها تقسیم میمقاومت ـ برای دو مقاومت موازی، جریان به نسبت عکس 2

                                                                                                                 
I I

I I I
I I

= = +1 2
1 2

2 1
» 

 گام اول: 

 R4محاسبۀ 

  P P R I R I R R / =  =  = = 2 2
4 3 4 3 4 3 4 R)سری(  5 ,R3 4  

 گام دوم:

 R2محاسبۀ 

 موازی است، پس:    R4و  R3با معادل دو مقاومت   R2مقاومت 

,eqR / /= + = 
3 4

4 5 4 5 9 

V ,

,

RPV P
P R

R P R P P R

=
= ⎯⎯⎯⎯→ =  =  = 

+

2
3 42

2
3 4 2 2

9
18SMIY

 

 گام سوم:

 R1محاسبۀ 

 با معادل سه مقاومت دیگر، سری است:    R1مقاومت 

, ,eqR


= = 
+2 3 4

9 18
6

9 18
 

, ,

I

, , eq

P R RP
P RI R

P R P P P

=
= ⎯⎯⎯⎯→ =  =  = 

+ +
2 3 4

2 1 1 1
1

2 3 4
2

6
SMIY
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 گام چهارم: 

 محاسبۀ جریان 

 را حساب کنیم:   R2توانیم جریان کل مدار و به دنبالش جریان عبوری از مقاومت  حالا می 

eq

I A
R r


= = =

+ + +

24
3

6 2 0
 

 گام پنجم: 

 تقسیم جریان

                                                                    
I

I I A I A

I I

 
= 

  → = =
 + = 

9
18 1 2

3

» 

 

 
 برابر صفر است. کدام مورد درست است؟ Bو  A ۀپتانسیل بین دو نقط اختلافدر مدار زیر،   -12

1  )R r r= =1 22 2 

2  )R (r r )= −1 22 

3  )R r r= =1 2 

4  )R r r= −1 2 
 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1102)دشوار ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 مقاومت یکسان و موازی:    nـ مقاومت معادل برای 1

 eq
R

R
n

= 

I                       ـ محاسبۀ جریان کل مدار: 2
R r

 − 
=
 + 

 

 های مخالف جریان                 : مجموع نیروی محرکه های موافق جریان : مجموع نیروی محرکه 
 ـ تغییر پتانسیل در قاعدۀ حلقه: 3
 

 
RI

RI

→−
→ 

→ +
  عبور از مقاومت 

 

→−
→ 

→ +
  عبور از مولد

 صورت ساعتگرد و برابر است با: جریان در این مدار به 

eq
R

R =
2

 دو مقاومت یکسان و موازی 

 I ( )
R R r r

r r

 +  
= =

+ +
+ + 1 2

1 2

4
1

2 2
2

 

 صفر است:    Bو   Aاز طرفی، اختلاف پتانسیل بین دو نقطۀ

B A
V V

B AV r V r I I ( )
r

− = 
−  + = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  =

0
1 1

1
2 

 ( خواهیم داشت:  2( در رابطۀ )1با جایگذاری رابطۀ )

4
R r r


=

+ +1 22 2
R r r r R (r r )

r
 + + = → = −1 2 1 1 2

1
2 2 4 2 

 

-+ به  از پایانه  

به + - از پایانه  

 در جهت جریان

 خلاف جهت جریان
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 دهند؟ترتیب چند آمپر را نشان میبه A2و   A1 آرمانی هایآمپرسنجدر مدار زیر،   -13

 1و  3( 1
1/و   3( 2 5 
 1و  4( 3
1/و   4( 4 5 
 
 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 کنیم: تر میابتدا مدار را ساده 

, ,eq eq eq

eq
eq

eq

R R
R R R R

R R

R R
R

R R


= = =  = + = + = 

+ +

  
= = = 

 + +

13 13
1 3

4
1 3

2

2

12 6
4 4 8 12

12 6

12 4
3

12 4

 

 با جریان کلی مدار برابر است:    A1جریان عبوری از آمپرسنج

 

AI I A= = =
1

12
4

3
 

 اند:  موازی   R2و  eqRو با توجه به اینکه دو مقاومت 

eq

A

A
A

RI
I A

I R
I A

I I

 
= =  = 

 
=  + = 

2

2

2

2

12
3

4
1

4

 

    

 
3/برابر  2پتانسیل دو سر باتری  اختلافدر مدار زیر،   -14  وات است؟ چند  Rولت است. توان مصرفی مقاومت 5

1  )/1 6 

2)  /2 5 

3  )/3 2 

4)  /1 5 
 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1102)دشوار ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
 ـ توان مصرفی 1

 ها: مقاومت اتصال موازی  

eq
eq n

R R
R

R R R R R R
= + + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+

ÁpH¼¶ S¶»I£¶ »j ÁHoM 1 2

1 2 1 2

1 1 1 1  

 : Rروابط توان مصرفی در مقاومت 

 

U VIt P VI

U
P U RI t P RI

t
V V

U t P
R R

=  =

= =  =

=  =

2 2

2 2

 

 ـ اختلاف پتانسیل دو سر مولد: 2
 

V rI

V rI

=  −


=  +

k²¼¶

k²¼¶

·H¼U ½k¹¹¨ kÃ²¼U ÁoUIM : 

ÁoUIM·H¼U ½k¹¹¨ ›o~¶ :   
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 کنیم. های زیر حل می این سوال را در گام

  

 محاسبۀ جریان مدار 

Vکند، بنابراین اختلاف پتانسیل دو سر آن به صورت  از آن عبور می  2جریان در خلاف جهت باتری   r I=  +2 2  خواهد بود.   2
V r I / I I / A=  +  = +  =2 2 2 3 5 3 0 5 

  
 محاسبۀ مقاومت معادل مدار 

 است که برابر است با:  R4وRمقاومت معادل مدار حاصل موازی 

eq
R R

R R
R R


= =

+

4 4
4 5

 

  
 Rمحاسبۀ مقاومت  

eq

I /
Rr r R

R
R

 −  −
=  =

+ +
+ +

 + =  = 

1 2

1 2

8 3
0 5

4
1 1

5

4
2 10 10

5

 

  
 Rمحاسبۀ توان مصرفی در مقاومت 

1است، جریان عبوری از آن Rبرابر مقاومت  R4 ،4کهبا توجه به این 
4

/خواهد بود. بنابراین از کل  Rجریان مقاومت  A0 /جریان مدار،  5 A0   Rاز مقاومت 4

/و  A0  توان نوشت: می  Rکند و در نتیجه برای محاسبۀ توان مصرفی در مقاومت عبور می R4از مقاومت   1

P RI ( / ) / W= =  =2 210 0 4 1 6 

 
 دهد؟ نشان میها صفر را را قطع کنیم، کدام یک از ولت سنج k1ها آرمانی هستند و هردو لامپ روشن است. اگر کلید شکل زیر، ولت سنجدر   -15

1  )V1  

2  )V2 

3  )V V1»  

4  )V V2» 
 
 
 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1102)آسان ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

د. همچنین نگیرها را اندازه می به ترتیب ولتاژ آنV2وV1های سنجاند و ولت به طور متوالی به یک باتری آرمانی وصل شده   L2و  L1هایابتدا دقت کنید که لامپ

توانند پاسخ این تست باشد. با قطع  ( نمی4( و )3های )است و در نتیجه گزینه  گیرد که همواره برابر ولتاژ دو سر باتری را اندازه می Vسنج دقت کنید ولت

Vشود و در نتیجه طبق رابطۀ  ، جریان مدار صفر می k1کردن کلید RI= سنج  ، ولتV2   که اختلاف پتانسیل دو سر لامپL2گرفت صفر را نشان  را اندازه می

توان  گیرد میگیرد و برای محاسبۀ عددی که اندازه میرا اندازه نمی  L1، دیگر ولتاژ دو سرk1دقت کنید که با قطع شدن کلید  V1سنج  خواهد داد. در مورد ولت

 نوشت: 
V V V V V= +   = +  = 1 2 1 10 

 گیرند. را اندازه می   هر دو  Vو  V1های  سنجدهد و ولت صفر را نشان می  V2سنج بنابراین فقط ولت 
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 چند اهم است؟ R3باشد،  R2برابر توان مصرفی مقاومت  R3 ،۶دهد. اگر توان مصرفی مقاومت زیر یک مدار الکتریکی را نشان می شکل  -1۶

1)18  
2)12 
3)8  
4)6 
 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  موازی:   مقاومتدو  
I I I

I R

I R

= +



=


1 2

2 1

1 2

 

 

Rهای موازی جریان با مقدار مقاومت رابطۀ عکس دارد، بنابراین اگر جریان مقاومت دانیم در مقاومت می = 2 Rباشد، جریان مقاومت   xبرابر   12 = 1 برابر  6

x2   است. در این صورت جریان مقاومتR3   برابر مجموع این دو جریان یعنی برابرx3   .خواهد بود 

 
 

 داریم:   R3و  R2های در ادامه برای مقایسۀ توان مقاومت 
P R I

P RI ( )
P R I

R x
( )

x

R
R

=  = 

 = 

 =   = 

2 23 3 3

2 2 2

23

3
3

3
6

12

6 9 8
12

 

 
 کند؟ افزایش یابد، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری از چند ولت به چند ولت تغییر می 18شکل زیر، اگر مقاومت متغیر از صفر به در   -17

   6به  12(  1
 9به  12(  2
   6( صفر به  3
 9( صفر به  4
 
 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1102)آسان ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
 ـ اختلاف پتانسیل دو سر مولد: 1
 

V rI

V rI

=  −


=  +

k²¼¶

k²¼¶

·H¼U ½k¹¹¨ kÃ²¼U ÁoUIM : 

ÁoUIM·H¼U ½k¹¹¨ ›o~¶ :   

 

 
 ها: ـ اتصال موازی مقاومت 2
 

     

eq
eq

R R
... R

R R R R R R
= + + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+

1 2

1 2 3 1 2

1 1 1 1 ÁpH¼¶S¶»I£¶ »jÁHoM 

 
 
 

R = 1 6

R = 2 12

R3I

R

6

r /= 1 5 V=12

 )قاعدۀ انشعاب(

شود.()جریان به نسبت عکس مقاومت، تقسیم می  

آز مون وی ای پی



 

11 

 کنیم. جداگانه بررسی میهر یک از دو حالت مطرح شده را  

 مقاومت متغیر صفر باشد  حالت اول:

  اتصال کوتاه شود. بنابراین چون دو سر باتری با یک سیم به هم وصل شده  6شود مقاومت کند و باعث میدر این حالت مقاومت متغیر مثل یک سیم عمل می

 است، اختلاف پتانسیل دو سر باتری صفر خواهد بود. 

   18مقاومت متغیر برابر  حالت دوم:

 توان نوشت: موازی هستند و می  6و  18های در این حالت مقاومت 

eqR /

I A
r R / /


= = 

+


= = =

+ +

6 18
4 5

6 18

12
2

1 5 4 5

 

 در نهایت ولتاژ باتری برابر است با: 
 

 

 ( صحیح است.4کند و گزینه )تغییر می  V9بنابراین اختلاف پتانسیل باتری از صفر به  

 
1/آرمانی آمپرسنجدر مدار شکل زیر،   -18  ؟ گذردیمالکتریکی چند آمپر  . اگر کلید را وصل کنیم، از مسیر کلید، جریاندهدمیآمپر را نشان  2

1)/0 2 

2)/0 4 

3)/0 6 

4)/0 8 
 
 
 

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1102)دشوار ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

  
 دو مقاومت موازی:  

eq
R R

R
R R

R I R I

I I I


= +




=

 = +


1 2

1 2

1 1 2 2

1 2

 

 ـ در مدارهای تک حلقه داریم: 2

eq

I
R r


=

+
 

 قبل از بستن کلید داریم: 

eq

eq

R
R R

I / / R
R R R

= =

  
= = → = →  =

4
2

2

1 2 2 4
2 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 باتری 
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 پس از بستن کلید داریم:  

eq

/ R

eq

R R R R

/ R
I I / A

R
R

=

= + =


= ⎯⎯⎯⎯→ = =

2 4

3 3 3
4 4 2

2 4
1 6

3
2

 

 

/در ادامه طبق شکل زیر جریان  A1  کنیم. های موازی تقسیم میرا بین شاخه   6

 

 
x x / A x / A+ =  =3 1 6 0 4 

 

xجریان عبوری از کلید برابر  / A=2 0  است.    8

 
 ؟شودمیکلید، کدام لامپ روشن  بستن، با زیر در مدار   -19

1( )1 ) 

2( )2 ) 
    ( 3( و )1( )3

 ( 3( و )2( )4
 

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1102)آسان ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
صورت              است. پیکان در  گیرند. نماد دیود به دهند. به همین دلیل، دیود را اغلب به عنوان یکسو کنندۀ جریان در نظر می سو عبور میدیودها جریان را تنها از یک 
 تواند از دیود عبور کند. دهد که جریان میاین نماد جهتی را نشان می 

گذرد و از سوی دیگر دیود  ( می1کند و تمام جریان از دیود )( بوده و جریانی از آن عبور نمی2شود. زیرا جهت جریان برخلاف دیود )( روشن می1فقط لامپ )

 شود.  ( روشن می1کند. در نتیجه فقط لامپ )( اتصال کوتاه شده و جریانی از آن نیز عبور نمی3و لامپ )

 
ر،یدر مدار ز  -20  2 ترتیب چگونه ( به2( و توان ورودی باتری )1، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری )Rاست. در این مدار، با کاهش مقاومت    1

 ؟ کنندمیتغییر 

 افزایش   ـ( کاهش 1
 کاهش    ـ( کاهش 2
 افزایش ـ  ( افزایش3
 کاهش   ـ ( افزایش4

 

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1102)آسان ـ مفهومی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  
 اختلاف پتانسیل دو سر مولد و توان مولد: 

V rI

P I rI

V rI

P I rI

 =  −



 =  −


=  +


 
 =  +

2

2

k²¼¶

k²¼¶

k²¼¶

k²¼¶

·H¼U ½k¹¹¨ kÃ²¼U ÁoUIM : 

 

ÁoUIM·H¼U ½k¹¹¨ ›o~¶ :  

 

)یابد. برای بررسی ولتاژ باتری با کاهش مقاومت مدار، جریان مدار افزایش می   توان نوشت:  می  1(

( )1 V : ولتاژ باتری r I=  − →1 1 1 V1 کاهش می یابد   

 



( )1

( )2
( )3

K

R

1

2

r1

r2

  
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)باتری  کننده در مدار قرار دارد، زیرا در نقش مصرف 2(  1 )است و در نتیجه جریان از سر مثبت باتری   2 شود. توان مصرفی این باتری  به آن وارد می  2(

 برابر است با:  

P I r I=  + 2
2 2 2 P2 افزایش مییابد   

 
 

 چند اهم است؟ R1شود. اهمی دو برابر می  ۶، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومت کلیددر شکل زیر، با بستن    -21

1  )/2 4 
2)  3 
3  )6 

4)  /8 2 
 
 

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1102)دشوار ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

                                       ـ جریان در مدارهای تک حلقه: 1
eq

I
R r


=

+
 

 
V                                                                      ـ قانون اهم: 2 RI= 
 
 

eq      ـ اتصال موازی دو مقاومت: 3
R R

R
R R

=
+

1 2

1 2
 

برابر شده است. در ادامه جریان الکتریکی   2برابر شده است، پس طبق قانون اهم، جریان الکتریکی گذرنده از آن هم    6  ،2با بستن کلید، ولتاژ مقاومت  

 کنیم. مدار را قبل و بعد از بستن کلیدها محاسبه می

 پس از بستن کلید:  

eq

/ /
I A

r R


 = = =

+ +

4 5 4 5
2 6 8

 

 

 

 توان نوشت:  برابر حالت اول است و می   2جریان در حالت دوم،  

      
I I /

I A
I

 
=  = =

4 5
2

2 16
 

 قبل از بستن کلید: 

eq
eq eq

eq

/ /
I R

R r R

R R
R R

R R


=  =  = 

+ +

= + + = + =  = 
+ +

1 1
1

1 1

4 5 4 5
14

16 2

12 12
6 4 10 14 6

12 12

 

 

 
  ولت است؟، چند Rدهد. اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت می نشانرا  V14سنج آرمانی در مدار زیر، ولت  -22

1  )4 
2  )3 
3  )2 
4  )1 
 
 
 

    
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 ( 1401داخل  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 اختلاف پتانسیل  

          محاسبۀ جریان کل مدار: 
eq

I
R r r

  
=

+ +

1 2

1 2
 

 حرکت در جهت جریان مدار:  
 

 

 
 

→−
→ 

→ +
 عبور از مولد 

چون    2 پتانسیل دو سرش  و اختلاف  مصرف کننده دارد  نقش    1شود. پس منبع  وارد می  1مثبت    ۀخارج و به پایان  2مثبت  ۀاست، جریان مدار از پایان  1

V  ۀاز رابط r I=  +1 1  د.آیمی   دستبه1

R
V

R R

I I A

r I RI V

V V V

= + → =

 − − − =

−  − − = → =

2 2 1

14 10 2 2

0

18 1 2 14 0 2

 

 
 

 توجه:   

I  ۀنستید از رابط اتومی
 − 

= 2 1
IÀS¶»I£¶ ÍÃµ]

 ،R دهید،انجام  را این کار  رحساب کنید. اگ ار  R = 1  وRV RI V= =  =1 2  د. آیمی دستبه  2

 
 د اهم است؟ ها چنکند. هر یک از مقاومت وات تغییر می  9را وصل کنیم، توان مصرفی مدار   کلید. اگر اندمشابه ، هر سه مقاومت  زیردر شکل   -23

1  )18 
2  )12 
3  )9 
4  )6 
 
 

 ( 1401داخل  )کنکور  (  1102)سخت ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 توان 
 آید: دست می صورت زیر به ( مقاومت معادل در حالت متوالی و موازی به ۱

eqR R R= +1  دو مقاومت متوالی :2

eq
R R

R
R R

=
+

1 2

1 2
 دو مقاومت موازی :

 ( توان مصرفی در یک مقاومت از روابط زیر قابل محاسبه است: ۲

V
P VI RI

R
= = =

2
2 

eqP  ۀاز رابط  توانا میمدار ر   کل  توان مصرفی R I= که جریان مدار برابر  با توجه به اینحساب کرد.    2
eq

I
R


 توان نوشت: است، می   =

eq
eq eq

P R ( )
R R

 
= =

2
2 

eqR R R R= + =
1

 بستن کلید: قبل از    2

eq
R

R R R= + =
2

3
2 2

 بستن کلید از    بعد:    

 - + به  از پایانه

 به +  - از پایانه

→ عبور از مقاومت R افت پتانسیل  I=  
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eq eq

P P
R R

( ) R R
R R

R

 
− = → − =


− = → =  = → = 

12

2 2

2 1

2 2
2

9 9

18 18 1 18 18
9 18 9 6 6

3 2 6 9
2

 

 
 ولت است؟چند Aمدار زیر، پتانسیل نقطۀ  در  -24

1 )/−22 25 
2 )/−13 75 
3 )/13 75 
4 )/22 25 
 
 

 ( 1401داخل  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 .  کندانرژی دریافت می   (2)منبع    هد ودانرژی می   (1)منبع  

            I / A
/ /

 −  −
= = =

+ + +IÀS¶»I£¶ ”µ]

1 2 18 12
0 5

2 8 0 5 1 5
 

 آوریم. دست میرا به  A، ولتاژ نقطۀ Eبه   Aحرکت از با  

                           
A E

A

A

V r I I V

V / / /

V / V

+  − − =

+ −  −  =

= −

1 1 8

18 0 5 0 5 8 0 5 0

13 75

 

 

 

 
 تر است؟ ، پتانسیل کدام نقطه بیشزیربا توجه به مدار الکتریکی   -25

1  )A 
2  )B 
3  )C 
4  )D 
 
 

 ( 1401  خارج )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   3گزینۀ  پاسخ:   

که  باتوجه به این    + 1 2 تر  نزدیک   1شود. بنابراین هرچه نقطۀ موردنظر در جهت جریان به مولد تأمین می  1است، بنابراین انرژی مدار توسط مولد   3

 1چون در جهت جریان به مولد  C تر است.( بنابراین نقطۀتر به پتانسیل کمباشد، دارای پتانسیل الکتریکی بالاتری است. )جریان قراردادی از پتانسیل بیش 

 تر است، پتانسیل بالاتری دارد.  نزدیک 

 
 

 کند؟  قرار گیرد، توان تولیدی باتری چند وات تغییر می 12، مقاومت  3، اگر به جای مقاومت  زیر در مدار    -2۶

1)
5

12
  

2  )
5
6

 

3  )
100
9

 

4  )
100

3
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 ( 1401خارج  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 : ایحلقهتکشدت جريان در مدار  ۀمحاسب 
کنیم شدتِ جریان  فرض می  ،ای شامل یک مولد باشدباشد. فرض کنید که یک مدارِ تک حلقهای، مداری است که فقط شاملِ یک مسیر بسته میمنظور از مدار تک حلقه 

 شود.        زیر محاسبه می ۀباشد، شدت جریان از رابط  Rو جهتِ آن ساعتگرد باشد، اگر مقاومت مدار خارج از مولد  Iدر مدار برابر با 

I
R r

=
+


               V -rI RI -rI=   =  

 

Vبرای یک مقاومت اهمی باتوجه به رابطۀ   RI=  .توان مقاومت از روابط زیر قابل محاسبه است ، 

                                                                                                                                 

P VI

P RI

V
P

R

=

=

=

2

2

 توان مصرفی مقاومت                        

ها با مقاومت باهم موازی و معادل آن   6و3در ابتدا دو مقاومت شود.  توان تولیدی باتری در مقاومت درونی آن و مقاومت معادل خارجی مدار مصرف می 

4  .مقاومت معادل مدار برابر است با:  متوالی است 

eq eqR R


= +  = 
+

3 6
4 6

3 6
 

 بنابراین داریم:  

eq

W
R r


= = = =

+ +

2 25 25 5
6 4 10 2

 Pتولیدی 

 ، داریم:  12با مقاومت 3با جایگزین کردن مقاومت 

eq eqR R


 = +  = 
+

12 6
4 8

12 6
 

eq

W
R r


= = =

 + +

2 25 25
8 4 12

 Pتولیدی 

 بنابراین:  

W= − =
5 25 5
2 12 12

Pتولیدی −Pتولیدی  P = 

 
 تر است؟ در مدار شکل زیر، توان مصرفی کدام مقاومت الکتریکی بیش   -27

1  )R2 

2  )R4 

3  )R5 

4  )R6 

 

 ( 1401خارج  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ها اتصال مقاومت 
 های متوالی روابط زیر برقرار است.  گوییم. در مقاومت ها سری یا متوالی می ـ هنگامی که دو مقاومت پشت سر هم بسته شده باشند، به اتصال آن 1

eq

eq

eq

R R R

I I I

V V V

= +

= =

= +

1 2

1 2

1 2

 

 تر است.  ها بزرگهای متوالی، مقاومت معادل از تک تک مقاومت ـ در مقاومت 2

 ها رابطۀ مستقیم دارد.  ها با اندازۀ آن های متوالی ولتاژ و توان مقاومت ـ در مقاومت 3


 

 

r

R

  
    

  

I 
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V R

V R

P R

P R

=

=

2 2

1 1

2 2

1 1

 

 های موازی روابط زیر برقرار است.  اند. در مقاومت صورت موازی به هم متصل شده ـ هنگامی که دو سر دو مقاومت با سیم رسانا به هم متصل باشد، این دو مقاومت به 4

eq
eq

eq

eq

R R
R

R R R R R

I I I

V V V

= +  =
+

= +

= =

1 2

1 2 1 2

1 2

1 2

1 1 1

 

 
 
 تر است.  های موازی کوچک موازی، مقاومت معادل از تک تک مقاومت های ـ در مقاومت 5
 ها رابطۀ عکس دارد.  ها با اندازۀ آن های موازی، جریان و توان مقاومت ـ در مقاومت 6

 کنیم: تری رسم میصورت ساده ابتدا مدار را به

 

 

 

 

 

 های سمت چپ برابر است با:  مقاومت معادل مجموعه مقاومت 

R
R

= + +  = 
 +

1 1 1 1 40
10 30 20 5 11

 

 های سمت راست برابر است با:  مقاومت معادل مجموعه مقاومت 

R
R

= +  = 


1 1 1 40
40 4 11

 

Rباتوجه به برابر بودن    وR  ها یکسان خواهد  شود و بنابراین اختلاف پتانسیل دو سر تمام مقاومت ها تقسیم میصورت مساوی بین آن ، پتانسیل دو سر مولد به

بود. طبق رابطۀ  
V

P
R

=
2

Rترین مقاومت را داشته باشد. بنابراین مقاومت  ترین توان مصرفی را دارد که کم ، مقاومتی بیش V، باتوجه به یکسان بودن = 6 4  

 ترین توان مصرفی را خواهد داشت.بیش

 
 است؟ آمپر چند گذرد، می اهُمی 8 مقاومت از که جریانی شدت. است برابر هم بااُهمی  8اُهمی و   6  مقاومت سر دو پتانسیل اختلاف زیر،  شکل در  -28

1  )/0 2 

2  )/0 3 

3  )/0 4 

4  )/0 5 
 
 
 

 ( 1402  داخل )کنکور    ( 1102ـ    ی سخت ـ محاسبات )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 هامقاومت بستنبه هم  
های در مقاومت   طوری که هیچ انشعابی بین دو مقاومت وجود نداشته باشد، دو مقاومت را سری)یا متوالی( گویند.هم وصل شوند بهسرهم بهاگر دو مقاومت پشت( 1

 متوالی روابط زیر برقرار است.  

eq

eq

eq

R R R

I I I

V V V

= +

= =

= +

1 2

1 2

1 2

 


40
11


40
11

 r

 r

R = 1 5

R = 2 20

R = 3 10 R = 4 30
R = 5 40I

1
11

I
10
11

R = 6 4

I



  
    

  

I 

 

 

 

  

  

 

 



 

18 

 تر است.  ها بزرگتک مقاومت های متوالی، مقاومت معادل از تک ( در مقاومت 2
 مستقیم دارد.   ۀها رابط آن  ۀ ها با اندازهای متوالی ولتاژ و توان مقاومت ( در مقاومت 3

          

V R

V R

P R

P R

=

=

2 2

1 1

2 2

1 1

 

   : های موازی روابط زیر برقرار استاند. در مقاومت هنگامی که دو سر دو مقاومت با سیم رسانا به هم متصل باشد، این دو مقاومت به صورت موازی به هم متصل شده (  4

eq
eq

eq

eq

R R
R

R R R R R

I I I

V V V

= + → =
+

= +

= =

1 2

1 2 1 2

1 2

1 2

1 1 1

 

 

 تر است. ها کوچک تک مقاومت ، مقاومت معادل از تک موازیهای ( در مقاومت 5
 عکس دارد.   ۀها رابطآن  اندازۀها با موازی، جریان و توان مقاومت  هایمقاومت ( در 6

I R

I R

P R

P R

=

=

2 1

1 2

2 1

1 2

 

 در شکل زیر باید برابر باشند.    R2و   R1های  توان نتیجه گرفت که مقاومت یکسان است، می   8و   6که ولتاژ مقاومت  با توجه به این 
 

   

 

 

R
R R R

R


=  =  = 

+ +

3
1 2 3

3

86 12
8

6 12 8
 

 
 

 شود.  شد. مدار به شکل زیر ساده می   8را محاسبه کردیم که برابر    Rو   15نیست و ما فقط مقاومت معادل    Rدقت کنید نیازی به محاسبۀ مقاومت 

 

 

eqR = + = 4 4 8 

eq

I / A
r R


= = =

+ +

6
0 6

2 8
 

Iجریان   / A=0 /شود و در نتیجه جریان  تقسیم می  8بین دو مقاومت    6 A0  گذرد.  از هر یک می  3

 
0/آرمانی  آمپرسنج زیر،  مدار در  -29  است؟  اُهم چند R1.  دهدمی نشان را ولت 5 آرمانی سنجولت  و آمپر 25

1 )12 
2 )16 
3 )18 
4 )24 
 
 

 ( 1402  داخل )کنکور    ( 1102ـ    ی سخت ـ محاسبات )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 جریان شاخۀ بالایی مدار برابر است با:  

V
I / A

R
= = =2

5
0 5

10
 

آزمون وی  ای پی
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Iجریان شاخۀ پایین هم همان عدد آمپرسنج یعنی  / A=1 0 Iاست، بنابراین جریان گذرنده از باتری مدار برابر   25 I I / A= + =1 2 0 است. با یک دور   75

 حرکت در مسیر نشان داده شده در شکل، داریم:
R I I rI

R / /

 − − − =

 −  −  =

1 1

1

6 0

12 0 25 8 0 75 0
 

/ R

R

 =

 = 

1

1

0 25 6

24
 

 
 شود؟ می برابر چند باتری  سر دو الکتریکی پتانسیل اختلاف ببندیم،  را  کلید اگر زیر شکل در  -30

1  )
4
5

 

2  )
5
6

 

3  )
14
15

 

4  )
15
16

 

 ( 1402  داخل )کنکور  (  1102ـ    ی متوسط ـ محاسبات )  3  ۀ ن ی گز پاسخ:   

eqولتاژ دو سر باتری از رابطۀ  

eq

R

R r
= 

+
 آید.  دست میبه  Vباتری 

eqRقبل از بستن کلید، R= eqRها،است و بعد از بستن کلید و اتصال کوتاه شدن یکی از مقاومت   3 R =  توان نوشت:  شود، بنابراین می می  2

eq

eq

eq

eq

R
R

R
RV R r

R RV

RR r R



+  +
= = = =

+ +

2
4

2 142 5
3 6 15

73
2

ÁoUIM

ÁoUIM

 

 
 ؟ ابدی شیدرصد افزا  60  آن یتا توان مصرف میده رییرا چگونه تغ ری. مقاومت متغدهدیرا نشان م  mA500یآرمان آمپرسنج ، ریزدر شکل   -31

1  )6  کاهش 
2  )6 ش یافزا 

3  )/ 9  ش یافزا 6

4  )/ 9  کاهش  6
 

 ( 1403)کنکور خارج  (  1101ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  1  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 نکته  
 اهم:  قانون( 1

V RI= 
 مقاومت:   یمصرف توان( 2

V
P RI V.I

R
= = =

2
2 

دو سر    لی و اختلاف پتانس  رسدیم  Rولت به مقاومت    8  ۀمحرک  یرویتمام ن  نیبنابرا  ،است  Rمقاومت    ،که به مولد متصل است   یتنها مقاومت  نکهیتوجه به ا  با

 ولت است.    8در هر دو حالت برابر    Rمقاومت  

V R I R R

V
P / P

−=  =    = 

= 

3
1 1 1 1

2

2 1

8 500 10 16

1 6
V

/
R

= 
2

2
1 6

R
R

R / /
 = = = 1

2
1

16
10

1 6 1 6
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 . ابدیکاهش    6  دیبا  Rمقاومت    نیبنابرا

 
   .کندیم رییآمپر تغ کی ، گذردیم یکه از باتر یکیالکتر انیجر ،م یرا وصل کن دیاگر کل  ، ریدر شکل ز  -32

 هم است؟ چند اُ یباتر یدرون یکیالکترومت مقا

1 )1 
2 )2 
3 )3 
4 )4   
 

 ( 1403)کنکور خارج  (  1102ـ    ی / محاسبات   ی دشوار ـ مفهوم )  2  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 :نکته  
 ، مقاومت معادل برابر است با:  R2وR1ی دو مقاومت مواز  یبرا ( 1

eq
R R

R
R R

=
+

1 2

1 2
 

 حلقه برابر است با: در مدار تک  انیجر (2

eq

I
R r


=

+
 

 باز است.    دیکل  اول: حالت

eq
eq

R ( ) I
R r r

 
= + = + =  = =

+ + +
1

6 12 24
6 12 6 6 10

6 12 10
 

 بسته است.    دیکل  دوم: حالت

eq

eq

R ( ) ( )

I
R r r

 
= + = + = + = 

+ +


 = =

+ +
2

6 12 3 6
6 12 3 6 4 2 6

6 12 3 6

24
6

 

Iکه   میابییدرم  I2و  I1ۀ سیمقا  از I2  : نیبنابرا  ؛است  1

I I (A)
r r

( r) ( r) ( r)( r) r r

r
(r )(r )

r

− =  − =
+ +

 + − + = + +  + − =

= − 
 + − =  

= 

2 1

2

24 24
1 1

6 10

24 10 24 6 6 10 16 36 0

18
18 2 0

2

 

 
 کنند؟  یم رییچگونه تغ بیترتبه  V2وV1 ،م یرا وصل کن دیکل  ، ریاگر در شکل ز  -33

 .ابندی ی( هر دو کاهش م1
 . ابندی یم شی ( هر دو افزا 2
 .ابدی یم ش یافزا  - ابد یی( کاهش م3
 .ابدی یکاهش م - ابد ییم شی ( افزا4

 

 ( 1403)کنکور خارج  (  1102ـ    ی متوسط ـ مفهوم )  4  ۀ ن ی گز پاسخ:   

 :نکته  
 .  شودی مقاومت، اتصال کوتاه شده است و از مدار حذف م  مییگوی م  به هم وصل شوند، اصطلاحا   م یس کیمقاومت با  کیدو سر  یوقت (1

به هم وصل شوند، مقاومت معادل برابر با  یصورت مواز به  Rمقاومت مشابه  n یوقت( 2
R

n
 است.  
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 حلقه برابر است با:  مدار تک  کی در   انیجر (3

eq

I
R r


=

+
 

 باز است.    دیکل  اول: حالت

eq
R

R (R R) R R R / R= + + = + =2 2 5
2

 

 بسته است.    دیکل  دوم: حالت

 :  نیبنابرا  ،شوند یاند، اتصال کوتاه شده و از مدار حذف مبه هم بسته شده   یصورت موازکه به  Rهر دو مقاومت    د،یبسته شدن کل  با

eqR R R R= + = 2 

 : نیبنابرا  ،ابدییم   شیافزا  I  انیو جر  افتهیمقاومت معادل، کاهش    د،یبا بستن کل  جه،ینت  در
I

I

V RI V

V V rI V

 = ⎯⎯⎯⎯→

 = =  − ⎯⎯⎯⎯→


1 1

2 2

yÄHq H

yÄHq H

k²¼¶

kMIÄÂ¶ yÄHq H

kMIÄÂ¶ yÀI¨

 

 



 

 

دقیقه   48 36 1 36 فیزیک

شنبه دو  
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علوم تجربی  یشیگروه آزما 

فیزیک 

یازدهم   2فصل  

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

 2و  1
دهم

 4و  3
دهم

1 
یازدهم

 هفتــه اول

2 
یازدهم

3 
یازدهم

سومهفتــه   

1 
دهمدواز

چهارمهفتــه   

3 
دوازدهم

4 
دوازدهم

پنجمهفتــه   

2 
دهمدواز

ششمهفتــه   هفتــه دوم 
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 یازدهم 2الات کنکور: فصل ؤس
 کنند؟ تغییری میترتیب چه به ، دهندسنج نشان میاهمی قرار دهیم، اعدادی که آمپرسنج و ولت  6اهمی، مقاومت  3در مدار زیر، اگر به جای مقاومت   -1

 کاهش   ـ ( افزایش1
 افزایش   ـ ( کاهش2
 کاهش   ـ ( کاهش3
 افزایش ـ ( افزایش 4

 
 

 ( 98)کنکور داخل  (  1102)سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
V                                                    ـ اختلاف پتانسیل دو سر باتری مولد:                                                                                            1 r I= − 

                                                        ـ رابطۀ محاسبۀ جریان کلی مدار:                                                                                               2
eq

I
R r


=

+
 

 ها:ـ نحوۀ به هم بستن مقاومت 3

موازی:   

eq

I I I

V V V

R R R




= +


= =

 = +



1 2

1 2

1 2

1 1 1

سری:                                                                   

eq

I I I

V V V

R R R

 = =


= +


= +

1 2

1 2

1 2

 

 یابد؛ پس:           مدار افزایش می   eqR، اندازۀ  6به    3با تغییر مقاومت از  

                                                            
eq

I I
r R ( )


=  

+ 
 کاهش  

 دهد:  سنج، اختلاف پتانسیل دو سر باتری را نشان می با توجه به اینکه ولت 

V rI V= −  →   افزایش  

افزایش یافته است، سهم جریان این    R2شود و چون مقاومت تقسیم میR2و  R1های جریان خروجی از باتری کاهش یافته است. این جریان بین مقاومت 

 یابد. یابد و در نتیجه جریان آمپرسنج نیز قطعاً کاهش می مقاومت کاهش می 

 
 چند ولت است؟ ولت است.   12شود، ترین توان در آن تلف میدر مدار زیر، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومتی که بیش  -2

1  )12 
2  )18 
3  )20 
4  )24 
 

 ( 98داخل    )کنکور (  1102)سخت ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 شده در یک مقاومت برابر است با: توان مصرف  

V
P VI RI

R
= = =

2
2 

 

 

 

 

 مصرفی 



 

2 

ها را محاسبه  ها و توان مصرفی آن صورت نسبتی، جریان عبوری از همۀ مقاومتهای موازی، جریان با مقاومت رابطۀ عکس دارد، بهکه در مقاومت ابتدا با توجه به این 

 کنیم:می

 

 

 

 

P ( I) I

P ( I) I

P ( I) I

P ( I) I

P (I) I

=  =

=  =

=  =

=  =

=  =

2 2
2

2 2
3

2 2
6

2 2
12

2 2
36

2 12 288

3 4 48

6 8 384

12 3 108

36 36

 

V                                           اهمی است:                                                6بیشترین اتلاف مربوط به مقاومت  R I ( I) I A= → = → =6 6 6
1

12 6 8
4

 

 و جریان کلی مدار برابر است با:  

eq

I I A

I V
R r

= =  =

 
= → = →  =

+ +

1
12 12 3

4

3 24
6 2

 

 
 گذرد، چند آمپر است؟می MNدر مدار زیر، جریان الکتریکی که از سیم رابط   -3

1)  /0 25 
2  )/0 50 
3  )/0 75 
4)  /1 5 

 

 ( 98)کنکور داخل  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 نکته: 
 شود. ای با سیم بدون مقاومتی به هم متصل شود، آن قطعه اتصال کوتاه میاگر دو سر قطعه 

 مانده با هم موازی هستند:  شود. سه مقاومت باقیاهمی در این مدار اتصال کوتاه می   12مقاومت 

 

 

 جریان کلی مدار برابر است با:  

I / A= =
+

6
1 5

2 2
         

 ها با دو سر باتری برابر است:  اختلاف پتانسیل دو سر همۀ مقاومت 

V r I ( / ) V=  − = −  =6 2 1 5 3  

 اهمی است:    12و خواستۀ سؤال، جریان عبوری از مقاومت 

 

 

4

v = 6

r = 2

6

12 12M

N

 کل

 کل

MN
V

I I / A
R

12
12

12

3 1
0 25

12 4

eqR R


 = = → = = 
+

12 6 4
4 2

12 6 2



 

3 

اهمی را به دو سر   8دهد. حال اگر یک مقاومتولت نشان می  12سنجی آرمانی، اختلاف پتانسیل دو سر یک باتری را که به مداری وصل نیست،ولت   -4

9/سنج اختلاف پتانسیل دو سر باتری را آن ببندیم، ولت  دهد. مقاومت درونی باتری چند اهم است؟ ولت نشان می  6

1  )1 2  )2 3  )3 4  )4 

 ( 98خارج    )کنکور (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

  
 ـ باتری در مدار:  ۱

k V→ =  

R
k V rI V

R r


→ =  − =

+
  IÄ   

 ـ قانون اهم برای یک رسانای اهمی: 2

 
V

R
I

= 

V            سنج برابر با نیروی محرکه است:                                                          در ابتدا که باتری در مدار نیست، عدد ولت  v = =1 12 

 گیرد، افت پتانسیل نیز خواهد داشت و ولتاژ دو سر آن برابر است با:  که باتری در مدار قرار می وقتی

R
V / r

R r r

 
=  =  = 

+ +

8 12
9 6 2

8
 

 
توان سه توان مصرفی در مدار ایجاد کرد، نسبت بیشترین توان مصرفی مدار به کمترین توان  ها میدر مدار زیر، با بستن هر دو کلید یا یکی از آن  -5

 مصرفی کدام است؟  

1  )/1 5 
2  )2 
3  )3 
4  )4 

 

 ( 98)کنکور خارج  (  1102)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 تر است.  ها کوچک اند، از همۀ مقاومت صورت موازی به هم بسته شده ـ مقاومت معادل برای چند مقاومت که به 1

            ماند، توان مصرفی با اندازۀ مقاومت رابطۀ عکس دارد: ها ثابت می ـ زمانی که اختلاف پتانسیل دو سر مجموعۀ مقاومت ۲
P R

V
P R

= → =2 1

1 2
 

چون اختلاف پتانسیل ثابت است، طبق رابطۀ 
V

P
R

=
2

R)گیرد، کمترین توان مصرفی مربوط به حالتی است که بیشترین مقاومت در مدار قرار می  و بیشترین    1(

 (:  R2و    R1گیرد )معادل  توان مصرفی مربوط به حالتی است که کمترین مقاومت در مدار قرار می

   R2  معادل R1 و 
R R

R
R R

 
→ = = = 

+ +

1 2

1 2

288 144
96

288 144
     

 

 

 
 چند آمپر است؟  Iرو، جریان در مدار روبه  -6

1 )1 
2 )/1 5 
3 )/2 5 
4 )3 

 

 قطع

 وصل

 ثابت 

V max max max

min min min

RP R PV
P

R P R P R
= ⎯⎯⎯→ = → = = =



2
1 288

3
96

SMIY
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 ( 98خارج  )کنکور  (  1102)سخت ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 ـ محاسبۀ جریان اصلی در مدار: 1

                                                                                                                                        
eq

I
r R


=

+
 

 سازی کنیم.  پتانسیل« ساده توانیم مدار را به کمک روش »نقاط همتر روابط بین اجزای مدار، می ـ برای درک راحت ۲
 ـ قانون اهم برای رسانای اهمی:     ۳

                                                                                                                                          
V

R
I

= 

  

 کنیم: سازی می پتانسیل، مدار را ساده ابتدا به کمک روش نقاط هم 

 

 
 

  
 :  (I)کنیم جریان کلی مدار را حساب می 

eq

eq

R R R

R

I A
R r


= = → = + = → = = 

+

= + = 


= = =

+ +

1 2 3
3 6 10

2 2 8 10 5
3 6 2

5 3 8

30
3

8 2

 

  

I               شود:                                        بعد از رسیدن به گره به دو جریان مساوی تقسیم می  Iجریان 
I I / A= = =10 8 1 5

2
 

I          شود:                            ها تقسیم میها بین آننسبت عکس مقاومت رسد، بهنیز که به گرۀ دوم می  I8جریان  I / A= =  =3 8
2 2

1 5 1
3 3

 

I                    در نتیجه:                                                                                                                      I I / / A = + = + =10 3 1 5 1 2 5 

 
هایی که در هر دقیقه  بندیم. تعداد الکترونمی 3ولت و مقاومت درونی  6ۀ محرک  یرا به دو سر یک باتری با نیرو k60سنج به مقاومت  یک ولت  -7

e)گذرند، تقریباً چقدر است؟ سنج می از این ولت / C)
−=  191 6 10 

1  )1610 2  )/  162 2 10 3  )/  163 75 10 4  ) 165 10 

 ( 99)کنکور داخل  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 جریان الکتریکی:  
  ـ رابطۀ محاسبۀ جریان مدار تک حلقه: 1

eq

I
R r


=

+
 

 ـ جریان برابر است با آهنگ شارش بار الکتریکی:  ۲

q ne
I

t t


= =
 
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 با توجه به روابط محاسبۀ جریان در نکتۀ بالا:     

                          
eq

ne n /
I n /

R r t

−  
= = → = → 

+   +

19
16

4
6 1 6 10

3 75 10
606 10 3

 

 

 
اهمی موازی ببندیم، جریانی   25اهمی را با مقاومت    100کند. اگر یک مقاومت  از آن عبور می  A2بندیم، جریان  به یک باتری میاهمی را    25یک مقاومت    -8

شود. توان خروجی باتری در مدار دوم چند وات بیشتر از توان خروجی باتری در مدار  می  A92/1کند،  اهمی عبور می  25که در این حالت از مقاومت  

 اول است؟ 

1 )2 2 )8/4 3 )2/15 4 )24 

 ( 99)کنکور داخل  (  1102)سخت ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  

                                                  ـ رابطۀ محاسبۀ جریان مدار:     1
eq

I
R r


=

+
 

 ـ توان خروجی باتری، توان مصرفی در مقاومت معادل است.  ۲
 :ـ محاسبۀ توان مصرفی مقاومت۳

                                                                                                                                                                                                       P RI= 2       
 ـ مقاومت معادل دو مقاومت موازی:  ۴

eq
R R

R
R R

=
+

1 2

1 2
 

 اهمی با توان خروجی باتری برابر است:    25در حالت اول، توان مصرفی مقاومت  

P R I W= =  =2 2
1 1 1 25 2 100 

 اند؛ پس اختلاف پتانسیل این دو مقاومت با هم برابر است:  در حالت دوم، دو مقاومت با هم موازی 

V V R I R I

/ I I / A

I I I / / / A

= → =

→  =  → =

= + = + =

1 2 1 1 2 2

2 2

1 2

25 1 92 100 0 48

1 92 0 48 2 4

 

 و مقاومت معادل برابر است با:  

eq

eq

R

P R I ( / ) / W


= = 

+

= =  =2 2
2

100 25
20

100 25

20 2 4 115 2

 

 در نتیجه:                           

                                               P P P / / W = − = − =2 1 115 2 100 15 2 

 
 دهند؟  سنج آرمانی و آمپرسنج آرمانی چه اعدادی را نشان میدر مدار زیر، ولت  -9

1 )V54  وA5/1 
2 )V55  وA5/1 
3 )V54  وA3 
4 )V55  وA3 

 

 

 

 

کنیمنظر میدر تقریب صرف   
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 ( 99)کنکور داخل  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 جریان: 
 ها:  ـ به هم بستن مقاومت 1
 

 

 

 

موازی:                                     

eq

I I I

V V V

R R R




= +


= =

 = +



1 2

1 2

1 2

1 1 1

سری:                                           

eq

I I I

V V V

R R R

 = =


= +


= +

1 2

1 2

1 2

 

 دهنده به مدار: ـ اختلاف پتانسیل دو سر باتری انرژی ۲
V rI=  − 

 ـ رابطۀ محاسبۀ جریان کلی مدار:  ۳

eq

I
r R


=

+
 

  

 آوریم:  دست میابتدا مقاومت معادل مدار را به   

R4 →R, اتصال کوتاه = = 2 3
12

6
2

 

eq ,R R R R= + + = + + = 1 2 3 5 4 6 8 18 

  
 جریان خروجی از باتری برابر است با:  

I A= =
+

60
3

18 2
 

  

 شود.  ها تقسیم میصورت مساوی بین آناهمی با هم موازی هستند، جریان به   12چون دو مقاومت    

 عدد آمپرسنج
I

/ A= = =
3

1 5
2 2

 

  
 دهد:  سنج اختلاف پتانسیل دو سر باتری را نشان می ولت 

V rI V= − = −  =60 2 3 54 

 
 چند اهم است؟   Rولت است،  R ،12رو، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت در شکل روبه  -10

1 )4 
2 )6 
3 )8 
4 )12 

 ( 99)کنکور داخل  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 اختلاف پتانسیل:  
 باعث افت پتانسیل خواهد شد:   Rحرکت در جهت جریان و عبور از مقاومت 

a bV RI V− = 

آزمون وی ای پی 
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 ها برابر است با:  اهمی با هم موازی هستند و معادل آن   8دو مقاومت  

eqR = = 
8

4
2

 

A B A B

A B A B

V RI I V V V RI I
I I

V I V V V I

RI I I I I

− − = → − = + 
→ − =

− = → − = 

→ + = → + =

1 1 1 1
1 1

2 2

1 1 2 1 2

4 4
2 3

8 8

4 8 3 2

 

 از طرفی با توجه به مدار:                           

I I+ =1 2 3 

 و با حل دستگاه خواهیم داشت:  

I A

I A

=


=

1

2

1

2
 

 در نتیجه:       

                                                                                                        RI R R= →  = → = 1 12 1 12 12 

 
 ؟ شودیدر هر دقیقه چند ژول انرژی مصرف م Rدر شکل زیر، در مقاومت   -11

1 )648 

2 )526 
3 )472 

4 )384 

 ( 99)کنکور خارج  (  1102)سخت ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ها:ـ به هم بستن مقاومت1 

   موازی:                                                            

eq

I I I

V V

R R R




= +


=

 = +



1 2

1 2

1 2

1 1 1

سری:                                                                

eq

I I I I

V V V V

R R R R

 = = =


= + +


= + +

1 2 3

1 2 3

1 2 3

 

 ـ محاسبۀ جریان کل در مدار: 2

 
eq

I
R r


=

+
 

U                                                             شده در یک مقاومت:                                                                                              ـ انرژی مصرف 3 VI t=  
V                                                 دهنده به مدار:                                                                                            ـ اختلاف پتانسیل دو سر باتری انرژی 4 r I= − 

V                      ها با ولتاژ دو سر باتری برابر است:                                              اختلاف پتانسیل دو سر همۀ مقاومت  r I v= − = −  =12 2 2 8 

 آوریم:  دست می ها، جریان عبوری از هر مقاومت را بهبه کمک اختلاف پتانسیل و اندازۀ مقاومت 

V
I / A

R

V
I / A

R

= = =

= = =

10
10

20
20

8
0 8

10

8
0 4

20
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 از طرفی:

R R

R

I I I I / / I

I / A

= + + → = + +

→ =

10 20 2 0 8 0 4

0 8
 

R                                در یک دقیقه برابر است با:                                     Rشده در مقاومت انرژی مصرف  RU VI t / J=  =   =8 0 8 60 384  

 
. جریانی که  شودیبسته م  Aو    Cۀ  و بار دوم بین دو نقط  Aو    B  ۀبین دو نقط  بارکی. یک باتری آرمانی  اندیاهم  6ها،  در شکل زیر، هر یک از مقاومت  -12

 ، در حالت دوم چند برابر حالت اول است؟دهدی آمپرسنج آرمانی نشان م

1  )
1
3

 2  )
5
2

 

3  )
5
3

 4 )3 

 ( 99خارج  )کنکور  (  1102)سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 رسیم.ه شود. به مداری مانند شکل زیر میتبس   Bو    Aابتدا فرض کنید باتری بین  

 
 آید.است، بنابراین مدار ساده شده به شکل زیر درمی Ω10ها برابر اند و حاصل آنمتوالی Ω6وΩ4در مدار بالا مقاومت 

 

گذرد طبق قانون اهم برابر میΩ10جریانی که از مقاومت 

10
1صورتتقسیم کنیم. در این  Ω12وΩ6های است که باید آن را بین مقاومت   

3
این جریان از    

گذرد و در نتیجه آمپرسنجآمپرسنج می 

30
 دهد. )چرا؟( را نشان می

 رسیم.بسته شود به شکل زیر می  Cو    Aاگر باتری بین  

 

وصل است، جریان آمپرسنج برابر   Ω12چون باتری مستقیم به مقاومت 

12
 توان نوشت: خواهد شد. در نهایت برای مقایسۀ دو جریان می



= =


3 512
12 2

3

0

0
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 هم است؟ اُچند R3مقاومت ۀوات باشد، انداز 6برابر  R4ولت را نشان دهد و توان مصرفی مقاومت  27سنج آرمانی در مدار زیر، اگر ولت  -13

1 )6 
2 )9 
3 )12 
4 )18 

 

 ( 99)کنکور خارج  (  1102)سخت ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
V                دهنده به مدار و مقاومت:                                          ـ اختلاف پتانسیل دو سر مولد انرژی 1 r I , V RIε 
 ها: ـ به هم بستن مقاومت 2

موازی:                                                           

eq

I I I

V V V

R R R

1 2

1 2

1 2

1 1 1

سری:                                         

eq

I I I

V V V

R R R

1 2

1 2

1 2

 

                                                         ـ توان مصرفی یک مقاومت الکتریکی:                                                                 3
V

P | VI | R I
R

2
2 

 

 کنیم: گذاری می صورت زیر نام ها را بهدر مدار سؤال، جریان 

 

 

 

 کنیم: ابتدا به کمک اختلاف پتانسیل دو سر باتری، جریان کل مدار را حساب می

V r I I I Aε 27 30 1 3 

 ها باهم برابر است:  اند و اختلاف پتانسیل آن باهم موازی   R2و  Rدو مقاومت 

V R I v V V V V v1 1 2 13 3 9 27 9 18 

 :  Iو جریان 

V R I I I A I I I A2 2 2 2 2 218 9 2 3 2 1 

 هست به کمک رابطۀ توان:    Rقدم بعدی حساب کردن اختلاف پتانسیل دو سر 

P V I V V v4 4 4 46 1 6 

  پس: 

V V V v3 4 18 6 12 

 درنتیجه:   

                                                                                         
V

R Ω
I

3
3

12
12

1
 

 
 

 

 مقاومت 
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 جسم با کاهش دما:  ۀابر رسانایی، مقاومت ویژ ۀدر پدید  -14

 ماند. تر نیز صفر میرسد و در دماهای پایینبا شیب ثابتی به صفر می (1
 یابد.یابد و در دمای خاصی، ناگهان به مقدار زیادی افزایش میکاهش می  (2
 یابد. کند و با ادامۀ کاهش دما، دوباره افزایش می صورت ناگهانی به صفر افت میدر دمای خاصی به( 3
 ماند.تر، همچنان صفر میکند و در دماهای پایینصورت ناگهانی به صفر اُفت میبه( در دمای خاصی 4

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1102)آسان ـ حفظی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

ماند. به  کند و در دماهای پایین همچنان صفر میصورت ناگهانی به صفر افت میدر برخی مواد مانند جیوه و قلع با کاهش دما، مقاومت ویژه در دمای خاصی به

 صحیح است.  4گویند. با توجه این جمله گزینۀ  می   اَبَر رساناییاین پدیده  

 
آمپرسنج چند آمپر را  دهد،  یکسان است. در حالتی که ولت سنج عدد صفر را نشان میA5و   A3هایدر مدار زیر، توان خروجی باتری به ازای جریان  -15

 دهد؟ )ولت سنج و آمپر سنج آرمانی فرض شود.( نشان می

 ( صفر 1
2 )2 
3 )4 
4 )8 
 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 توان 

  برابر  جریان  دو  این  مجموع  که  گرفت  نتیجه   توانباتوجه به تقارن سهمی حول رأس آن، اگر به ازای دو جریان مختلف، توان خروجی از باتری یکسان باشد، می 
r


 است.    

 به شکل مقابل دقت کنید.  
 

I I

r

+ 
= =1 2

2 2
 I2و  I1میانگین  

I I
r


 + =1 2 

برابر با   I2و  I1توان نتیجه گرفت میانگین یکسان باشد، می  I2و  I1خروجی به ازای با توجه به نکته فوق، اگر توان  
r



2
  است:   

I I
    

r r r

+  +  
=  =  =1 2 3 5

8
2 2 2 2

 

Vاختلاف پتانسیل  دو سر مولد از رابطۀ Ir=   آید. دست میبه  −

Ir  I                                                             توان نوشت:                  که اختلاف پتانسیل برابر صفر باشد، میدر صورتی A
r


=  −  = =0 8 

 
R3  ،1، توان مصرفی مقاومتدر مدار زیر   -16

3
 است؟ Rاست. مقاومت معادل مدار چند برابر  R5توان مصرفی مقاومت  

1  )
8
3

 

2)  
4
3

 

3  )
2
3

 

4)  
1
3
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 ( 1400)کنکور داخل  (  1102)سخت ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 Rروابط توان مصرفی در مقاومت  
 : Rروابط توان مصرفی در مقاومت 

  

U VIt P VI

U
P U RI t P RI

t
V V

U t P
R R

=  =

= =  =

=  =

2 2

2 2

     

 

  

 کنیم.محاسبه می I3را برحسب   I5وI،I4های های موازی، جریان مقاومت با دو بار تقسیم جریان در  

                        

R R R R

I R I R

I
I ( R) I R I

I I I I

 = + =

  =

 = → =

= + =

1 2

3 3

3
3

4 3 3

2

2
2

3
2

 

Rمقاومت معادل  ,R ,R ,R4 3 2 1 

R R R R = + =
2 2 4
3 3 3

 

I R I R I R I R

RI
I

R

 =   =

=

4 5 5 3 5 5

3
5

5

3 4
2 3

2
 

   

R3،1که توان مصرفیبا توجه به این 
3

 است، داریم:   R5توان   

P P R I R I RI R I=  =  =2 2 2 2
3 5 3 3 5 5 3 5 5

1 1 1
3 3 3

 

RI
RI R R R

R

 
=  = 

 

2
2 3
3 5 5

5

21 4
3 3

 

  

eq                                                     مقاومت معادل مدار برابر است با:                                                     
R R

R R
R R


= =

 +

5

5

2
3

   

 
 چند آمپر است؟  I1در مدار مطابق شکل زیر،  -17

1  )/0 3 
2)  /0 6 
3  )/0 9 

4)  /1 2 

 ( 1400داخل  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 جریان مدار تک حلقه 

                                     برابر است با: eqRجریان مدار تک حلقه با مقاومت معادل 
eq

I
r R


=

+
¾£±e ¦U nHk¶ ·IÄo]   
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 کنیم: مقاومت معادل و جریان مدار را محاسبه می

 

eq

eq

R / /

I / A
R r

 
= + = + = 

+ +


= = =

+

6 18 6 12
4 5 4 8 5

6 18 6 12

12
1 2

10

 

 

  
 کنیم. را محاسبه می I1های موازی، جریان با تقسیم جریان بین شاخه   

I I

I I I I I

=

+ =  =

2 1

1 2 1

1
3

3
4

 

I I / I / A= =   =1 1
3 3

1 2 0 9
4 4

 

 
  دهند؟نشان میدر مدار رو به رو، آمپرسنج آرمانی و ولت سنج آرمانی چه عددهایی را   -18

1  )/ V, / A2 4 0 8 
2  )/ V, / A4 8 0 8 
3  )/ V, / A4 5 1 5 
4  )V, / A6 1 5 

 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

  
 های اجزای آن حلقه، مساوی صفر باشد. ای( اگر یک دور کامل بزنیم، باید جمع جبری اختلاف پتانسیل ای )در هر حلقه در هر مسیر بسته 

 حرکت کنید و دوباره به همان نقطه برسید:  مقابل از یک نقطه شروع بهـ در مدار 
 

 
 اند.  هم وصل شده طور متوالی به شده و در آن مسیر، تعدادی مولد و مقاومت به حلقه، یعنی مداری که از یک مسیر بسته تشکیل مدار تک 

شود. اما در حالتی که در یک حلقه، بیش از یک مولد داشته  در حالتی که فقط یک مولد داشته باشیم، آن مولد، شارژدهنده بوده و جریان از پایانۀ مثبت آن خارج می
های مولدها  تر است و این قدرت را فقط  شان با هم قویهایی که جهت قراردادی کنند. یعنی آن عقیدۀ قدرتمند تعیین می باشیم، جهت جریان حلقه را مولدهای هم

 کنند.  تعیین می

eq

I
r R


=

+
¾£±e ¦U nHk¶ ·IÄo] 

  

 شوند. اتصال کوتاه می 12و4های کنیم. دقت کنید چون مقاومت آمپرسنج آرمانی صفر است، مقاومت ابتدا مدار را کمی ساده می   
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 کنیم. سنج را محاسبه میشده توسط آمپرسنج و ولت گیریدر ادامه مقادیر اندازه   

eqR = + + = 1 2 3 6 

/آمپرسنج  A1 دهد.را نشان می 5
eq

I / A
r R


= = = →

+ +

12
1 5

2 6
 

V : عدد ولت سنج R I / / V= =  =3 1 5 4 5  

 
 

 چند وات است؟ R2رو، توان الکتریکی مصرفی مقاومت  در شکل روبه  -19

1 )/9 8 

2 )/8 1 
3 )/7 2 
4 )/3 6 

 

 ( 1400خارج  )کنکور  (  1102)سخت ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 :Rروابط توان مصرفی در مقاومت  

   

U VIt P VI

U
P U RI t P RI

t
V V

U t P
R R

=  =

= =  =

=  =

2 2

2 2

  

که گذرد. با توجه به آن می  6مانده از مقاومت باقی  A3گذرد، پس می   9از آن از مقاومت   A1شده است کهاز باتری خارج   A4ابتدا دقت کنید که جریان 

 .  برابر جریان شاخۀ راست است  6 ،3های موازی با مقدار مقاومت رابطۀ عکس دارد و چون جریان مقاومت  جریان در مقاومت 

 توان نوشت:  است و می   18اهمی، یعنی برابر    6برابر مقاومت   3مقاومت شاخۀ راست 

 :مقاومت شاخۀ راست
R

R
+ =

+

2

2

90
9 18

90
 

R
R

R
= → = 

+

2
2

2

90
9 10

90
 

 کنیم: را حساب می  R2، جریان و توان مقاومت 90و مقاومت    R2بین مقاومت   A1با تقسیم جریان

x x x / A+ = → =9 1 0 1 

R→ 2 x : جریان / A=9 0 9  

P                        برابر است با:                                    R2بنابراین توان مصرفی مقاومت  R I ( / ) / W= =  =2 210 0 9 8 1 

 
 چند اهم است؟  R1یابد،  درصد کاهش می40در شکل زیر، با بستن کلید، اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری   -20

1 )3 

2 )6 

3 )12 

4 )18 

 

 

 

A4 A19

90

6

r = 1

V = 24 R2

R1

6

V =12

4

r = 4

12

R1
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 ( 1400)کنکور خارج  (  1102)سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 محاسبۀ اختلاف پتانسیل دو سر یک باتری مولد:  
V rI= −

k²¼¶
 

 ها:اتصال موازی مقاومت 

T
T n

R R
R

R R R R R R
= + + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

+

1 2

1 2 1 2

1 1 1 1 ÁpH¼¶ S¶»I£¶ »j ÁHoM  

 که کلید باز است، مقاومت معادل مدار برابر است با:  در حالتی

          eq eq
R R

R R
R R

= + + → = +
+ +

1 1

1 1

6 6
4 12 16

6 6
 

 

 

eqRباقی ماند، بنابراین مقاومت معادل مدار برابر 4شوند و فقط مقاومت های شاخۀ راست اتصال کوتاه میبندیم، مقاومتکه کلید را می در حالتی = 4  

 کنیم: شود. در ادامه ولتاژ دو سر باتری را مقایسه می می

 حالت کلید بسته:

                                                                                                                  eq

I / A
r R

V r I / V


= = =

+ +

 =  − = −  =

12
1 5

4 4

12 4 1 5 6ÁoUIM

 

Vباشد، طبق متن سؤال،   VÁoUIMاگر ولتاژ باتری برابر   حالت کلید باز: ÁoUIM   درصد کمتر از40به اندازۀVÁoUIM :است و داریم 

  
V

V V
V V


= = → = → =

60 3 6 3
10

100 5 5
ÁoUIM

ÁoUIM

ÁoUIM ÁoUIM

 

eq
eq eq

V r I I I / A

I / R
r R R

R R

R R

R R R

=  − → = − → =


= → = → = 

+ +

→ + = → =
+ +

→ + = → = 

1 1

1 1

1 1 1

10 12 4 0 5

12
0 5 20

4

6 6
16 20 4

6 6

24 4 6 12

ÁoUIM

 

eqتوانستیم با کمک رابطۀ  فهمید که میاگر کمی دقت کنید، می

eq

R
V

r R


=

+
ÁoUIM تر این سؤال را حل کنیم. حتماً برای تمرین بیشتر این کار را انجام  سریع

 دهید.  

 
 چند آمپر است؟اهمی  4رو، شدت جریان عبوری از مقاومت در مدار روبه  -21

1  )1 

2  )
3
4

 

3  )
1
2

 

4  )
1
4
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 ( 1400)کنکور خارج  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 تکنیک تقسیم جریان:  

 
R R

I I I I
R R R R

= =
+ +

2 1
1 2

1 2 1 2
»  

 کنیم: گذاری نقاط، مدار را به شکل زیر رسم میابتدا با کمک نام 

 

 

 

 

 

eq
eq

R I A
R


= + = → = = =

10 20
5 10 2

2 10
 

کند، یعنی از هر  است، نصف جریان از هر شاخه عبور می  10شود و چون مقاومت هر دو شاخۀ یکسان و برابر بین دو شاخۀ موازی تقسیم می  A2جریان 

 تقسیم کنیم.   12و  4های گذرد. حال کافی است این جریان را بین مقاومت میA1شاخه جریان 

x x x A+ = → =
1

3 1
4

 

→ 4 x : جریان مقاومت  A=
3

3
4

 

 
 چند اهم است؟  Rاست. برابر  با هم 12و  18های در شکل زیر، اختلاف پتانسیل الکتریکی مقاومت   -22

1  )36 
2  )27 
3  )18  
4  )12 

 

 ( 1401داخل  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 اختلاف پتانسیل الکتریکی:  

 محاسبۀ اختلاف پتانسیل دو سر یک منبع:          
                                                                                                                                                                                 

V rI= −
k²¼¶

 
ها:        اتصال موازی مقاومت   

  T
T n

R R
R

R R R R R R
⎯ ⎯= + + + ⎯⎯ ⎯⎯ =

+
⎯→ 1 2

1 2 1 2

1 1 1 1 ÁpH¼¶ S¶»I£¶ »j ÁHoM                                                                    

Rها، یعنی ، مقاومت معادل آن 9و    Rهای متوالی  در شکل زیر، به جای مقاومت  + 9   ایم.  را قرار داده 

V V

I I I / I

I I I / I I I

I / I

=

= → =

= + → = +

=

12 18

1 1

1 2 1 1 2

2 1

12 18 1 5

1 5

0 5
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 ولتاژ دو سر مقاومت موازی برابر است، بنابراین داریم:

(R )V V I (R )I

I (R ) / I R R

+= → = +

= +  → + = → = 

18 9 1 2

1 1

18 9

18 9 0 5 9 36 27
 

 
سنج چند ولت دهد. اگر هر دو کلید بسته باشند، ولترا نشان می  ولت  6عدد   سنج آرمانیکلیدها بسته باشد، ولتدر مدار زیر، هنگامی که فقط یکی از    -23

 دهد؟ را نشان می

1  )
15
7

 2  )3 

3  )
30
7

 4  )8 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ     3پاسخ: گزینۀ   

   است.            Rدر حالت اول که فقط یکی از کلیدها بسته است، مقاومت خارجی مدار  
R R

V RI R r R
R r R r

 
= = → = → + =

+ +

10
6 6 6 10 

  r R R r= → =
3

6 4
2

    

Rشوند و مقاومت معادل مدار  طور موازی به هم وصل میبه  Rدر حالت دوم که هر دو کلید بسته است، دو مقاومت  

2
 شود. می  

R
r

R R
V I V

R R r
r r r

 


= = = → = = =
+

+ +

3 30
10 302 2 2

3 72 2 72
2 2 2

 

 
0/ولت و    12  ترتیب آرمانی به   آمپرسنج   و   سنج زیر، ولت   شکل   در   -24  ولت است؟    چند   محرکۀ مولد،   دهند. نیروی می   آمپر را نشان   8

1  )36 
2  )24 
3  )18 
4  )16 

 

 ( 1401داخل  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 گیریم:برای محاسبۀ جریان کل مدار از رابطۀ زیر کمک می  

 
eq

I
R r


=

+
 

 

 دهد. را نشان می  Rسنج اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت  ولت 

eq

V RI R / R

I V
R r

= → =  → = 

 
= → = →  =

+ + + +

12 0 8 15

8
24

10 4 15 9 2
 

 
 ، چند وات است؟ Rدر شکل زیر، توان مصرفی مقاومت   -25

1  )/4 5 
2  )9 
3  )/13 5 
4  )18  
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 ( 1401)کنکور داخل  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 توان مصرفی:  
 آید: دست می صورت زیر به ( مقاومت معادل در حالت متوالی و موازی به 1

eq eq
R R

R R R R
R R

= + =
+

1 2
1 2

1 2
 

 
 

 ( توان مصرفی در یک مقاومت از روابط زیر قابل محاسبه است: ۲

V
P VI RI

R
= = =

2
2 

  آوریم.دست می را بهI2و I1های کنیم و با کمک آن، جریان ولتاژ باتری را محاسبه می 

V rI / V

V I I I A

I I I / I I / A

=  − = −  =

= → = → =

= + → = + → =

9 1 1 1

1 2 2 2

12 2 1 5 9

9 9 9 1

1 5 1 0 5

 

 برابر است با:    Rتوان مصرفی مقاومت 

P VI / / W= =  =2 2 9 0 5 4 5 

 
/اهمی،   9است. اگر کلید را قطع کنیم، جریان الکتریکی عبوری از مقاومت  A2برابر  Iدر شکل زیر،    -26 A0 یابد، مقاومت درونی مولد،  افزایش می 25

 چند اهم است؟ 

1  )
2
3

 

2  )
3
2

 

3  )2 
4  )3 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

است.  A3گذرد و جریان کل مدار  میA1برابر آن است، جریان   2که    18گذرد، پس از مقاومت  می9از مقاومت A2است، جریان در حالتی که کلید بسته  

/به اندازۀ   9کنیم، جریان مقاومت وقتی کلید را باز می A250  یابد و جریان کل مدار به  افزایش می/ A252رسد. می 

eqR


= = 
9 18

6
27

 

A=  Iکل3

( )eq tR I V Ir r= = −  = −18 3 1 

( )/ / r / / r = −  = −9 2 25 2 25 20 25 2 25 2 

( ) ( ) / / r r−  =  = 2 1 2 25 0 75 3 

 

 است. نیروی محرکۀ باتری، چند ولت است؟ V3در مدار زیر، برابر  Rاختلاف پتانسیل دو سر مقاومت   -27

1  )4  
2  )5  
3  )7  
4  )8 
 

 

 متوالی  موازی 
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 ( 1401)کنکور خارج  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 ای: حلقهمحاسبۀ شدت جريان در مدار تک 
 ای شامل یک باشد. فرض کنید که یک مدارِ تک حلقهکه فقط شاملِ یک مسیر بسته میای، مداری است  منظور از مدار تک حلقه

 باشد، Rگرد باشد، اگر مقاومت مـدار خارج از مولد  و جهتِ آن ساعت  Iکنیم شدتِ جریان در مـدار برابر با  مـولد باشد فرض می 

Iشود.                شدت جریان از رابطۀ مقابل محاسبه می 
R r


=

+
              V -rI RI -rI=   =  

  

=ها جریان عبوری در شاخۀ پایین باید  آوردن جریان: با توجه به مقاومت دستبه
20

4
5

Aبرابر شاخۀ بالایی باشد، یعنی:   
4
5

 

+Aپس در مجموع جریان کل مدار برابر  =
4 1

1
5 5

 است.  

  

                                                                           شده در صورت سؤال:                       با توجه به ولتاژ داده   Rآوردن مقاومت  دستبه  
V

R
I

= = = 
3

3
1

 

  

eqR                                                                                                  آوردن مقاومت معادل:                       دستبه


= + = + = 
+

20 5
3 4 3 7

20 5
 

  

                                                                 آوردن نیرو محرکۀ باتری با توجه به جریان مدار:       دستبه
eq

I V
R r

 
= → = → =

+ +
1 8

7 1
 

 
 شود؟ دهد، چند برابر میدر مدار زیر، با بستن کلید، عددی که آمپرسنج آرمانی نشان می   -28

1  )8 
2  )6 
3  )4 
4  )2 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1102)سخت ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

  

 قبل از بستن کلید 

eq

eq

R

R

I x x
r R


= = 

= + + = 

  
=  =  =

+ 

30 6
5

36

5 4 8 17

6
18 6 18

 

  

 بعد از بستن کلید

 

eqR


= + = + = 
+

12 6
4 4 4 8

12 6
 

eq

y
I y y

r R x

    
=  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ =  = =

+



2
2 2 2 6 18273 2

19 27
6 18

2

27
=

3

8 
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 ، چند اهم است؟Rماند. مقاومت در شکل زیر، با قطع یا وصل کلید، توان خروجی باتری ثابت می  -29

1 )4 
2 )3 
3 )2 
4 )1 

 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1102)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه   

  
 است، یعنی:   R2و  R1 های، توان خروجی باتری یکسان باشد، مقاومت درونی باتری واسطۀ هندسی مقاومت R2و R1اگر به ازای دو مقاومت 

R R r r R R =  =2
1 2 1  یکسان باشد.  R2وR1اگر توان خروجی از باتری با اتصال به  2

R                                 مقاومت معادل مدار قبل از وصل کلید برابر است با:                                                                               R= + 1 1 

R                                                           برابر است با:                             R  مقاومتمقاومت بعد از وصل کلید و اتصال کوتاه شدن دو سر   = 2 1 

 توان نوشت: چون توان خروجی به ازای این دو مقاومت یکسان است می 

r R R (R ) R R= → = +  → = + → = 1 2 2 1 1 4 1 3 

 
 کند؟  تغییر می آمپر چند گذرد، می اُهمی 8مقاومت  از که جریانی شود،  عوض باتری و آرمانی آمپرسنج جای اگر زیر،  مدار در  -30

1  )/0 25 
2  )/0 5 
3 )1 
4  )/1 5 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1102)سخت ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 حلقهجریان عبوری از مدار تک 
 آید: دست می شده در شکل مقابل از رابطۀ زیر به حلقۀ نشان دادهعبوری از مدار تک جریان 

eq

I
R r


=

+
 

 

 آمپرسنج  
 شود.  گیری عبور جریان از یک مدار از آمپرسنج استفاده می برای اندازه 

 کند. صفر است و همانند یک اتصال کوتاه عمل می آل صفر است، بنابراین اختلاف پتانسیل دو سر آن مقاومت درونی آمپرسنج ایده 

 های موازی  مقاومت 
 اند و به عبارتی ها به پتانسیل معین بسته شده هایی هستند که دو سر آن مقاومت 

 ها وجود دارد، در این حالت مقاومت معادل اختلاف پتانسیل برابری بر روی مقاومت 

)مدار   )eqR آید:  دست میاز رابطۀ زیر به 

eqR R R R
= + +

1 2 3

1 1 1 1 

eq                      ها برابر است با:                                     صورت موازی به یکدیگر متصل شده باشند مقاومت معادل آن به Rمقاومت مشابه   nاگر  
R

R
n

= 

 نکته: 
eq                                       تر است:                                   ها کوچکتک مقاومتدر حالت موازی، مقاومت معادل از تک eqR R , R R ,... 1 2 
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 بررسی حالت اول:  

   

eq

eq

R

I A
R r

= + = 


= = =

+

24 52
4

7 7

26 7
52 2
7

 

xشود با:                  برابر می   8جریان گذرنده از مقاومت   x x x A+ =  =  =
8 7 14 7 3
6 2 6 2 2

 

 بررسی حالت دوم:

 متوالی است. 6ها با مقاومت  شوند و حاصل آنموازی می 8و4های جا کردن آمپرسنج و باتری، مقاومت پس از جابه  

eq

eq

R

I A
r R


 = + = 

+


 = = =

+

4 8 26
6

4 8 3

26
3

26
3

 

خواهد بود، زیرا مقاومت  y2برابر 4باشد، جریان مقاومت   yبرابر8شود. اگر جریان گذرنده از مقاومت تقسیم می  8و 4هایبین مقاومت   A3جریان 

 است. 8آن نصف مقاومت 

y y y A+ =  =2 3 1 

/از  8بنابراین جریان مقاومت   A1 /رسد ومی  A1به  5 A0   یابد.  کاهش می  5

 
Rدو مقاومت    -31 = 1  اگر.  بندیممی  2و مقاومت درونی    V24  محرکۀ  نیروی  با  باتری  یک  به  موازی  طوربه  دوم  بار  و  متوالی  طوربه  اول  بار  را  R2و    4

 چند اهم است؟   R2 باشد، دوم حالت  در باتری خروجی الکتریکی توان از ترکم درصد 36 اول حالت در باتری خروجی الکتریکی توان

1 )12 2 )36 3 )4 4 )8 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1102)سخت ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 توان مصرفی  

                        باشد، توان مصرفی در مقاومت برابر است با:      Vو اختلاف پتانسیل دو سر آن Iهرگاه جریان گذرنده از یک مقاومت برابر  
V

P VI I R
R

= = =
2

2 

 نکته: 
 باشد.  ها می اند برابر توان مصرفی در مقاومت معادل آن ـ مجموع توان مصرفی در تعدادی مقاومت که به شکل دلخواه به یکدیگر متصل شده 1
 شده در مقاومت معادل مدار است.ـ توان خروجی باتری برابر توان توان مصرف2

 باشد. توان خروجی از باتری برابر است با:    Rفرض کنیم مقاومت معادل حالت اول برابر  

                                                                                       I
r R R

 
= =

+ +2
 

                                                                                     
( )

R
P RI

R


= =

+

2
2

22
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Rفرض کنیم مقاومت معادل حالت دوم برابر       :باشد. توان خروجی از باتری برابر است با 

                                                                         

( )

I
r R R

R
P R I

R

 
 = =

 + +


  = =

+

2
2

2

2

2

 

 توان نوشت:  درصد حالت دوم است، بنابراین می  64طبق صورت سؤال، توان در حالت اول،  

( )

( )

R

RP

P R

R



+
=  =

 

+

2

2

2

2

264 64
100 100

2

 

( )

( )
( )

R R
 I

R R

+
 =

 +

2

2

2 64
1002

 

Rهای  برابر حاصل متوالی مقاومت   Rاز طرفی   = 1 Rاست و   R2و  4   هاست، یعنی:  برابر حاصل موازی آن 

R R R R

R R R
R

R R R

= + = +

 = =
+ +

1 2 2

1 2 2

1 2 2

4

4

4

 

( )
( )

( )

I

R
R

R

R
R

R

 
+ + 

+ 
⎯⎯→ =

+ +
+

2
2

2
2

22
2

2

4
4 2

4 64
4 1002 4

4

 

Rتوان فهمید  ها میبا چک کردن گزینه = 2  کند.  در معادلۀ بالا صدق می  4

 
 فرض شوند.(  آرمانی سنجولت  و آمپرسنج) است؟ درست موارد کدام  شود،  عوض سنجولت و آمپرسنج جای اگر زیر،  شکل در  -32

  یابد.کاهش می A2،دهدمی نشان آمپرسنج که عددیالف: 

 یابد. افزایش می  V2،دهد می نشان سنجولت که عددیب: 

 یابد. کاهش می V2اهمی، 5مقاومت  سر دو پتانسیل اختلافپ: 

 ( »الف« و »پ« 2 ( »الف« و »ب« 1
 ( »الف«، »ب« و »پ«4 ( »ب« و »پ«3

 ( 1402)کنکور داخل  (  1102)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

Iدر حالت اول آمپرسنج جریان A
r R


= = =

+ +

12
2

1 5
Vکه برابر   5سنج ولتاژ دو سر مقاومت دهد و ولترا نشان می   RI V= =  =5 2 است را نشان  10

 دهد.  می

کند. در این حالت آمپرسنج عدد صفر را نشان  گیرد و جریان مدار را صفر میسنج در شاخۀ اصلی مدار قرار می سنج و آمپرسنج عوض شود، ولت اگر جای ولت 

 دهد.  را نشان میV12سنج نیروی محرکۀ باتری، یعنی شود و ولت صفر می5دهد، ولتاژ دو سر مقاومت می

 های )الف( و )ب( صحیح هستند.با توجه به توضیحات فوق، عبارت 
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  ، ریشکل ز  .شودیم  لیتبد  ییگرما  یبه انرژ  یکیالکتر  یدر هر دو مقاومت انرژ  . متصل هستند  یآرمان  یباتر  ک یبه    ی صورت متوالبهR2وR1دو مقاومت   -33

 چند وات است؟ یباتر یتوان خروج  .دهدیدو مقاومت نشان م یبرحسب زمان را برا ییگرما یانرژ راتیینمودار تغ

1)  100 
2 )250 

3  )
1

10
 

4  )
3
20

  

 ( 1403)کنکور خارج  (  1102)ساده ـ نموداری ـ   4پاسخ: گزینۀ   

 نکته  
به هم    یها به چه صورت مقاومت  کندینم  یتفاوت ،یانرژ  یستگیها است و طبق قانون پامقاومت   ی مولد برابر با مجموع توان مصرف  یتوان خروج  ،یکیمدار الکتر  کی در  

 بسته شده باشند. 

 : میفوق دار  ۀتوجه به نکت  با

mJ mJ J
P P P

s s s

P / W W

−
= + = + =

 = =

3

1 2
5 25 75 1

5 5 5

3
15

2

k²¼¶ Â]»oi

k²¼¶ Â]»oi

00 0 0 0

0
0

 

  

 
 (فرض شوند. یآرمان یسنج و باترولت )چند ولت است؟  یباتر ۀمحرک  یروین .دهدیرا نشان م V4سنج ولت ، ر یدر مدار ز  -34

1 )12 

2 )16 

3 )24 

4 )36 

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینۀ   

 نکته  
 است.    RIمقاومت برابر  کی دو سر  لی پتانس اختلاف( 1

، مقاومت معادل برابر  R2وR1ی دو مقاومت مواز  یبرا ( 2
R R

R R+

1 2

1 2
 است.   

 از مولد برابر است با:    یعبور  انیحلقه، جرمدار تک  ک ی در( 3

eq

I
R r


=

+
 

 ها با هم برابر است. از مقاومت  یعبور  انیجر ،یها و در اتصال متوالدو سر مقاومت  ل یاختلاف پتانس  ،یاتصال مواز   در( 4

  

 یاهم  2از مقاومت    یعبور   انیجر   ۀمحاسب 

V RI I I A=  =  =1 1 14 2 2 

  
 از مولد    یعبور  انی جر  ۀمحاسب 

اهم برابر    4اهم و    12. مقاومت معادل  میکنیتر ممدار را ساده   ابتدا


= 
+

12 4
3

12 4
 است.    



 

23 

 :  نیبنابرا  ،اندی با هم مواز   یاهم  6  و  یاهم  3  مقاومت

V V I I

I I A

I I I A

 =  =

 =   =

= + = + =

3 6 2 1

2 2

1 2

3 6

3 6 2 4

2 4 6

      

  

 eqRۀ محاسب

eqR ( )


= + = + = 
+

6 3
6 3 2 2 4

6 3
 

  

 ۀ محاسب

eq

I
R r


=

+
(V)


 =   =6 24

4
0

 

 
 ند؟ کیم رییچند درصد تغ یباتر یتوان خروج  ، عوض شود  یهماُ 6و  یهماُ 4مقاومت  یاگر جا، ر یدر مدار ز  -35

1 )875/8 
2 )10 
3 )5/12 
4 )15 

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینۀ   

 نکته  

، مقاومت معادل برابر R2وR1ی دو مقاومت مواز  یبرا ( 1
R R

R R+

1 2

1 2
   است.

 حلقه برابر است با: مدار تک  کی مولد در   یخروج توان( 2
 

eqP I rI R I=  − =2 2
k²¼¶ Â]»oi

    

  :حالت اول

eqR ( )


= + = + = 
+

12 6
12 6 4 4 8

12 6
 

eq

I
R r

  
= = =

+ +
1 8 1 9

 

eqP R I


= = = 
2

2
1 1 8

81
 مولد   یخروج  توان

   :حالت دوم

eqR ( )


= + = + = 
+

12 4
12 4 6 6 9

12 4
 

eq

I
R r

  
= = =

+ +
2 9 1 10
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eqP R I


= = = 
2

2
2 2 9

100
 مولد   یخروج  توان

( )
P PP

P P

− 
−

=  =  =

2
2 1

1 1

9 8
1 811 1 0000 00

28
81

100توان    رییتغ  درصد 

/ %= −8  توان  رییتغ  درصد875

 کاهش توان است.   ۀدهندنشان   یمنف  علامت

 
  . است   W6/12برابر    A7  انیجر  یو به ازا  W5/9  برابر  A5  انیجر  یبه ازا  یباتر  یتوان خروج  ، متصل است  یباتر  کی به    ریمقاومت متغ  کی  ، ریدر شکل ز  -36

   هم است؟اُآن چند  یچند ولت و مقاومت درون یباتر ۀمحرک  یروین

1  )/ /و  52 50 0 

/ و 152/( 2 50 0 

 50/و 42/( 3

 50/و 142/  (4

 ( 1403)کنکور خارج  (  1102)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینۀ   

 نکته  
 حلقه برابر است با:  مدار تک  ک یمولد در  یخروج توان

eqP I rI R I=  − =2 2
k²¼¶ Â]»oi

    

 

 : میفوق دار  ۀتوجه به نکت  با

(*)

/ r / r r / (*)
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